Lap dién nang lugng mat trdi trén bé mat bé tong nhin thi c6 vé “don gian”, ki€u ké tdm Ién, bat vit, xong.
Nhung ngoai ddi, bé mat bé tdng khéng bao gid chi 1a mét miéng phang vo tu. N6 ¢ thé nit chan chim, réu
bam, bui xi mang, I&p chéng tham da ldo hda, va quan trong han la kha nang chiu luc ca mai hoac san ban dinh
khoan. Vé&i nhitng céng trinh @& dung vai nam, chi can xi ly sai mét buéc & khau thi cong la cdu chuyén chuyén
tur “lap hé théng” thanh “lam lai chéng tham”.

Toi ting ching ki€én mot du an nho trén mai nha phd, chiéu gié déi hudng manh, tdm pin rung nhe ddng vai lan
dau. Chu nha tudng binh thudng, nhung sau doé, cac diém bat chan gia dé bat dau ri li ti. Khéng phai do tdm pin
kém, ma do viéc chuan bi bé mat va lién két neo chua du chac, déng thai phan xu ly tham tai 16 khoan 1am
khong dén ngi dén chén. Rat nhanh, van dé nho bién thanh cau chuyén ton cong, tén tién va lam ca doéi thi cong
mat rat nhiéu thdi gian quay lai.

Bai viét nay di thang vao thuc té thi cong lap dat dién nang lugng mat tréi trén bé mat bé tong: ti kiém tra
mai, chon phuang an ga lap, di day, chéng tham tai vi tri khoan, t&i ki€m tra van hanh. Ban khong can phai la kj
su dé theo dai. Nhung néu ban la ngusi quan ly du an, hoac tu té chic thi cong, thi cang nén doc cham, va luén

gilr thai do “nghi ngd lanh manh” véi tiing chi tiét nho.

Bat dau tir bé mat: bé tong “dep” chua chac “da”
Bé tong c6 thé phang dén muc nhin nhu mat san danh béng. Nhung véi hé théng dién mat trdi, diéu ban can
quan tam 1a ba th: dé én dinh, dé 4m, va chat lugng lién két tai bé mat.
M&t mai bé tong c6 nhitng dau hiéu thudng gap:
e (Co vét nit nho chay lan, hoac nit co ngot da cd, déi khi da dugc tram lai.
* (Cé réu va bot xi mang bam trén bé mat do mua nang, dac biét & mép tudng va khe thoat nudc.
e (Co hién tugng “phan héa”, tic s l1én thay bot trang min, khéng con do bam tét cho 18p chéng tham.
® (6 khu vuc da tung tham, va réi nhung chua xu ly triét dé.
Thi cong 1én bé mat nhu vay, ban khéng thé lam theo ki€u “khoan dai, bat d€, xong phan chéng tham sau”. Trong

nhiéu trudng hgp, viéc chdng tham t6t van that bai néu nén bé tdng khéng dudgc lam sach, gia ¢6 hodc tao bé

mat phu hop dé 16p vat liéu bam dinh ding chuan.

Toi thudng yéu cau doi hién trudng lam mot budc ki€ém tra nhanh trudc khi mang vat tu [én mai. Nhin thi khdng

tén nhiéu thai gian, nhung gitp tranh rdi ro rat dat.

Chon phuong an ga lap: khoan neo hay ké khéng khoan?

VGi bé tong, ban gan nhu ludn cé hai con dudng: khoan dé neo chan dé, hoac dung giai phap it khoan han (tuy
cau tric va hé gid). Trong thuc té€ da s6 cong trinh dan dung sé chon khoan neo. Nhung van cé nhiing trudng

hop nén can nhac phuong an khac vi rdi ro chédng thdm hoac han ché két cau.

Khi nao nén khoan neo?
Khoan neo hgp ly khi:
* Bé mit bé tong du chac, khéng co ré t6 ong nghiém trong.
* Thi cdng chéng tham tai 16 khoan cé thé lam day du va kiém soat dudgc.

* K&t cdu mai cho phép dat tai phu va diém neo khéng gy anh hudng xau.



Ban cling can dé y khoang cach giita cac diém khoan. L& qua gan mép bé tong dé gay nit lan hodc mé tai bién.
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L6 qua thua thi gia khong "6m” dugc ving luc, rung gioé tang, 1au dai la van dé co khi.
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Khi nao nén tranh khoan?

Néu mai c6 18p chdng thdm da xuéng cdp ma khdng thé can thiép triét dé, viéc khoan neo sé tao ra hang loat
diém xuyén doc, déng nghia vai viéc ban phai xt ly chdng thdm nhiéu lan. Véi nhitng céng trinh ma chd nha
khéng du diéu kién ki€ém tra va bao tri dinh ky, giai phap han ché khoan déi khi ré han vé mat “téng chi phi vong
dai”, du chi phi vat tu ban dau c6 thé cao hon.

Thuc té thi cong cho thay, chong tham la phan hay bi coi nhe. Nhung v&i mai bé tong, né la “tran dia th hai”.
Gib bao c6 thé khdéng xay ra ngay ngay dau, nhung nudc thi luén tim dudng.

Thi cong lap dit dién nang lugng mat trdi: dong chay céng viéc thuc
té

M6t ngay thi cong hiéu qua thudng khong bat dau bang viéc cdm khoan. N6 bat dau bang viéc chuan hoa mat

bang, danh dau tim tuyén va chuén bi thiét bi.

1) Khao sat va chuan héa kich thuéc

Do dac khéng can qua phd truang, nhung phai c6 s6 liéu. Mai c6 thé khéng vudng hoan toan do lan cuc bd
hoac thi cong cli. Néu ban ¢ bam theo kich thudc thiét ké gidy, dén ltc dat cum gia sé léch hang, tam pin khéng

nam dung hudng, va hé gia bat dau chiju tai “xién”.

T6i ting gap tinh huéng thiét ké ghi khoang cach khung theo mot thong sé, nhung khi dua ctr 1én thuc té€, hang
ngoai léch gan vai cm. Néu bo qua, hé sé phai bé, ma bé la cach lam tang Ung suat kim loai. K&t qua la bat vit

cang hon muc binh thudng, 1au dai dé Iong.

Ban nén kiém tra it nhat cac diém: cao d6 cac gdc mai, do phang tai dai dat gia, vi tri dudng nudc hodc hé thoat.

2) Chuan bi bé mat bé téng trudc khi lap

Trudc khi khoan hodc gan dé, bé mat can dugc xU ly ca hoc: quét sach bui, loai bo 16p phan hoa, réu bam, va lam
khé khu vuc can lam chéng thdm. Néu nén con am, vat liéu chéng thadm cé thé mat kha nang bam dinh. Nudc lot

trong 16 khoan cling la th&r Iam chdm qua trinh 6n dinh lién két.



NEu bé mat qua ban hoac c6 dau ma, viéc lam sach phai lam ky. Dau ma du chi mét I6p mong cling lam giam

ma sat, anh hudng dé én dinh clia dé va vat liéu tram.

3) Dung hé khung gia va kiém soat d6 thang

Khung gia la xuang séng. Thao tac “chinh bang mat” rat dé khién hé bi véng hoac léch theo thdi gian. D6 thang

va dé phang can dugc kiém soat bang thudc thiy hoac thiét bi can bang.

Diéu téi hay nhac déi thi cong la: siét theo th( tu. Siét moét cach ngau hiing c6 thé lam khung “kéo” léch. Céach

lam chac tay hon la lap du cac thanh, can ci, roi siét tiing vi tri theo ki€u déi x(tng dé€ giam (ng suat léch.
Trong giai doan nay, cac van dé thudng gap gom:

® Buldng hoac dé bj ket ren do cat bui.
* Vit bat vao thanh khéng an ren.

® Léch khoang cach gilta cac thanh ngang, dan dén tdm khéng nam dung.

Dung c6 ép. Néu ren khdéng an, dung lai, lam sach va kiém tra lai.

4) Khoan bat dé neo trén bé téng va xir ly chéng tham
Néu céng trinh cta ban la khoan neo, day la budc quyét dinh d6 bén lap ddat dién mdt troi theo mua mua.
Minh noi that, nhiéu déi lam nhanh & phan nay. Ho khoan xong, bat dg, roi “tram cho cé”. Nhung bé tong 1a méi

trudng c6 nudc thdm theo luc mao dan. V&t nit nhd, 16 rd t6 ong, hodc dudng di clia hai 8m sé dan nudc vao

bén dudi I&p chong tham néu ban x{ ly sa sai.

Quy trinh hgp ly thudng bao gém: khoan ding dudng kinh, vé sinh 16 khoan (thdi sach bui), dung bién phap
chong tham cho khu vuc quanh chan dé. Vat liéu trdm va chéng tham can tuong thich véi diéu kién thuc té, co

thé la dang qudn mang hodc dang trdm, nhung quan trong |a phai kin va bén.

Toi thudng yéu cau kiém tra sau khi xit ly chéng thdm: nhin bé mat trdm c6 bj rd, cé nit chan chim hay khéng, va
khéng c6 chd nao hd quanh chan dé. Trong moét ca thi cdng, chi mat thém vai phat kiém tra truc quan, nhung

tranh dugc vai thang sau dé chd nha phai goi lai.

5) Lap tam pin theo cum, quan ly khoang hé va dinh tuyén cc khi
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Tam pin khong phai chi “dat |én réi bat vit”. Khoang hd gilta cac tdm theo hang va theo cot anh hudng dén thoat
nudc, gian nd nhiét va kha nang thoat nhiét bé mat.
Khi lap, ban can chu y:

® Khoéng lam xudc I6p mat kinh.

* Khong siét luc qua I6n gay bién dang khung hoac ép vao sai diém.

* Quan ly cap di kém tdm dé khéng bi kéo cang.
Nhiéu sy c6 tdm xay ra khéng phai do va dap manh, ma do cap bi kéo cang va rung gié tich ldy luc. Vi vay, dinh
tuyén cap trén mai 1a mét phan “1ap dat dién nang lugng mat tréi” khéng thé coi nhe.
6) Hé théng dién DC va AC, di diy gon, tranh diém hé va co xat

Sau khung va tdm, ban di sang phan dién: lap inverter, di day DC tu string vé td, dau néi AC vé dudng ludi hoac
tai theo thiét ké.

Trén mai bé tdng, nguy cd phd bién la cap bi co vao canh kim loai, bi ép & doan uén cong, hodc di qua chd dé

dong nudc. M6t bdé mang cap hoac day dan dugc di “dung dudng” sé gilp ban giam rat nhiéu rac réi khi bao tri.
Khi di day, nguyén téc toi theo la “giam diém cham”. it chd cap co, it diém day bi kéo 16ng. Ngoai ra, phai gitf cho
cac dau ndi & trang thai kho rao va kin. D6 kin khéng chi lién quan dén mua, ma con dén hoi 4m trong thdi gian
dai.

7) Néi dat, chéng sét va kiém tra an toan

VGi hé ngoai trdi, dac biét trén mai bé téng, ndi dat va chéng sét la phan ban khong thé “lam sau cho kip”. Biing

coi d6 1a phu kién. N6 la hé théng bao vé cong trinh va thiét bi.

Viéc ki€ém tra ti€p dia can theo thiét ké va thuc té lap dat. Ban co6 thé do kiém tra dién trd ti€p dia bang thiét bi
chuyén dung, hoac it nhat 1a kiém tra tinh lién tuc va siét két ndi ding chuan. Néu doi thi cdng khéng co thiét bi
ki€m, ban nén yéu cau bé sung.

Mot buoi thi cong diing chuan thudng trong nhu thé nao?

C6 nhitng dau hiéu khién toi yén tam khi nhin déi lam viéc:
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* Ngudi phu trach luén c6 cit, ¢ ki€ém tra kich thudc theo cum.



e Khung gia khong “lac” khi thir nhe.
* Dé neo sau xu ly chong tham khéng co vét hé.

* Cap dugc c6 dinh, khéng treo ling lang trén doan cong.

Cac dau cap va mai néi dugc quan ly ngay tir dau, khong dé don lai cudi ngay.

Cam giac giéng nhu leo nui: ban can diém tua t6t, ki€m tra day dai, réi méi budc ti€p. Néu bd qua budc ki€ém, rui

ro khéng phai & ngay hom do6, ma & “mot lan ban 16 tin rang moi thd 6n”.

Checklist nhanh trudc khi Ién mai thi cong
Dugi day la mot checklist ngan, dung dugc ngay cho déi hién trudng. Toi ¢6 gilt ngan vi thuc té, cang dai cang

dé bé qua.

1. Kiém tra mat bé téng: n(t, phan hda, am, réu bam, khu vuc tirng tham.

2. Chuén bi dung cu: mi khoan phu hgp, may théi sach 16 khoan, vat liéu chéng thdm va trdm dung chung loai.
3. Dung cii lap: can tim tuyén va do cao dé cac diém dat khung.

4. Sap xép vat tu trén mai: khdng dé nang de bua, tranh kéo cap qua mép thé gay xudc.

5. Lén phuang an an toan dién: tranh thao tac dau ndi khi chua kiém tra tinh trang, cé ngudi giam sat.

Cac sai [am hay gap khi lap trén bé tong (va cach tranh)

Thi céng trén bé tdng khong “khé” theo nghia ky thuat qua xa. N6 khé theo nghia dé Io 13, va cac 16i thudng
mang tinh tich IQy.

M6t vai sai lam t6i gap lap lai:

1. Khoan 16 nhung khéng vé sinh bui trong 16 khoan trudc khi neo.
2. Tram chdng thadm quanh chan dé nhung khéng tao dé kin lién tuc, dé€ ha khe nho.

3. Can clt khung gia léch vai mm, vé sau siét bat tdm pin phai “bé theo”, lam tang Ung suat ca khi.

Néu ban chi nhé mét diéu, hdy nhé rang chéng thdm va can ¢t co khi la hai truc quyét dinh. Truc th nhat lién

quan dén nudc, truc th( hai lién quan dén d6 bén va dé én dinh khi gap gio.

Lap dat dién nang lugng mat tréi theo mua: mua gié lam moi thir “16
that”

Thi cdng ngoai trdi chiu anh hudng theo mua. Véi cong trinh trén mai bé tong, mua cé thé lam dao 16n tién do

néu ban khéng c6 ké hoach che chan vat liéu va kiém soat thai diém xir ly chéng tham.
Toi thudng khuyén déi thi cong:

® Lam doan chéng tham theo tung cum, khéng lam don mét [an roi “dgi trai”.

® Tranh khoan va xu ly neo khi mat bé tong con dong nudc.

* N&u bj mua dot ngot, phai kiém tra lai dé khé trudc khi hoan thién 16p tram.

Vat liéu chéng tham va chat trdm cé thdi gian 6n dinh. Lam s8m quéa hoac 1am khi nén con uét cé thé khién I6p

tram giam dé bam dinh. Khi d6, du ban nhin bé mat van 8n, theo thdi gian nudc sé len vao.

Quan ly thoat nuéc trén mai: tdm pin van can “dudng di cia nuéc”



Mbt hé pin lap Ién mai bé téng thudng nang cao cau tric. Nghia la nuéc mua sé chay theo hudng mdi, khong
con nhu trudc khi cé hé.

Néu thiét ké va thi céng khong t6i uu, ban c6 thé tao ra khu vuc dong nuéc quanh chan dé hoac trén cac thanh
d&. Dong nudc lau lam tang am, tang kha nang bam ban, va vé lau dai anh hudng dén bé mat va dé bén cla cac
chi tiét kim loai.

Giai phap khéng phai luén phiec tap. Nhiéu khi chi can dinh tuyén mang cap gon hon, chinh huéng khung dé tao

dong chay tu nhién, va dam bao khong chan cac khe hoac ranh thoat nudc hién hitu.

Vé bao tri: lam ding tur dau thi bao tri dé “mét”

Bé tédng co thé dé vé sinh, nhung hé pin tao ra cac ngdéc ngach. Bui dudng, phan hoa, 14 khé, chim bay dau, tat ca
déu khién hiéu suat cé thé giam theo thai gian.

Bao tri khdng déng nghia véi 1én mai thudng xuyén. Dé 1a kiém tra theo chu ky phu hgp: vé sinh khi can, kiém tra
siét bu-16ng dinh ky theo diéu kién gié mua khu vuc, xem c6 diém ri hodc nit tai vi tri chéng tham hay khong.
Néu ngay tu giai doan thi cong ban lam chac chan dé, di day gon, chéng tham kin, thi viéc bao tri sé nhe hon.

Ngudc lai, néu ngay tir dau lam “tam 6n”, bao tri s& giéng mot cudc truy 16i kéo dai, mdi lan x& mét diém lai 16

thém diém khéc.

Mét vai con sé thuc té ban nén hinh dung (khéng phai dé am anh, dé
chuan bi)

TUy quy md dy an, s6 lugng diém khoan neo cé thé tdng nhanh theo mat dé khung. Mbi diém neo 1a mét lan
ban phai xtt ly chéng thdm. Vi vay, du hé théng cla ban nhd, ban van can xem khau chéng tham khéng phai l1a
“phan phuy”.

Vé cudng dé lam viéc, thudng déi thi cdng sé phan bé thai gian cho: can cir va lap khung, khoan va x ly neo, lap
tam, réi 1ap dién DC/AC. Néu trong lich ma phan chéng tham bi rit qua ngan, ban dang day rui ro sang tuong
lai.

T6i khéng dua con s8 cling vi méi cdng trinh khac nhau, nhung nguyén tac la: diing dé tién dé “"kéo” phan chéng
tham theo ki€u lam nhanh dé kip ngay nang. Lam chéng thdm can thdi gian va diéu kién bé mat. Néu ban bubc

lam khi nén chua dat, ban dang déi 1dy viéc bao hanh bang thai gian va chi phi.

Khi nao nén dirng lai dé thiét ké lai?
C6 vai dau hiéu khién t6i nght: nén ding va xem lai. Vi du nhu:

* Bé tong cd nhiéu vét nit dang phat trién, hoac khu vuc da bong tréc.

* Mai c6 dau hiéu tham sau, khong chi thdm bé mat.

Chu dau tu yéu cau “lap nhanh khéng can chinh chéng tham nhiéu”.

Hé khung phai khoan vao vung ma khoang cach mép bé téng qua nho.

Ciing ¢6 truang hgp phai thuong lugng giai phap: thay déi loai gia, giam sé diém khoan, chuyén vj tri neo sang
vung én dinh han, hoac gia ¢ cuc bé. Viéc nay khong 1am chdm mai, nhung néu lam ddng lac, né tranh dugc

viéc stfa 16n sau khi hé da lap xong.



Két hgp tham my va dé bén: tam pin nhin gon nhung phai chac

Cudi cung, phan "dién nang lugng mat trai” khéng chi 13 hiéu suat. Hé thdng con la thd ban nhin méi ngay, dac
biét v&i nha c6 san thugng. Mét hé 13p gon, cap di thang, mang cap sach s&, tdm pin thang hang, thudng cho

thay déi thi cong da lam dén naoi dén chon.

Tinh thdm my & day khéng phai ki€u trang tri. N6 1a két qua cla can cir tét, quan ly cap tét, siét dung chuén va
chéng thdm kin. Nhitng th( nay di cing nhau, khi ban lam k¥ thudt, ban sé& thdy thdm my 1a “phan anh” cua kj
thuat.

Néu ban dang chuin bi cho mét du an lap dat dién nang lugng mat trdi trén mai bé tong, hdy bat dau tu viéc
nhin mai nhu moét phan clia hé théng, ch khdng phai nén chi dé dat 1én. Thi cdng ding tir bé mat, dung tur chan
dé, va ding tu viéc bao vé nudc thi hé méi bén. Con khi ban da c6 théi quen kiém tra can than ting budc, viéc

lap 1én mai sé bét rui ro, bt tranh cai, va quan trong nhat la ban yén tam truéc mua mua gid.



