Dién nang lugng mat trai nghe thi “gan tam 1én mai réi xong”, nhung khi bat tay vao bai toan thuc t€, mdi thay
nd giéng moét cudc chudn bi cho chuyén di xa. C6 ngudi chon di vong theo ban d6 (hoa ludi), ¢ ngudi thich tu
mang léu va bép (déc 1ap). Ca hai déu ding, mién ban hiéu minh dang can gi, chiu dugc mdc nao, va chon thiét

ké nao phu hgp vai cach séng cua gia dinh hodc mo hinh van hanh cda ban.

T6i da gap kha nhiéu ca thuc té: c6 nha ban dau chon hoa Iugi vi tudng minh sé “thu dugc tién” déu dan, réi sau
dé mai phat hién hé théng lai bi gidi han bdi tiéu thu ban ngay, hoac ngudc lai, cé co s& chon déc 1ap dé yén
tam vi sg cUp dién, nhung lai danh gia sai quy thai gian mat dién, kéo theo chi phi pin va bao tri khong nhu ky
vong. Bai viét nay di thang vao diém khac nhau, cach ra quyét dinh, va nhiing tinh huéng "géc khuat” ma nhiéu

ngudi chi thay sau khi lap xong.

Hai ki€u hé: hoa luéi va doc lap, khac nhau & cai gi?

Vé ban chat, lap dat dién ning lugng mét tréi hoa ludi 1a hé thdng ma ngudn dién tur tdm pin dugc hoa vao
lugi dién hién hitu. Khi trdi ndng, nha ban dung dién truc tiép tir hé, phan du c6 thé phat vao Iugi theo co ché
mua ban hodc giam tri theo quy dinh cla nai ban 13p. Khi trgi t8i, ban nhan dién ti ludi nhu binh thudng.

Ngudgc lai, hé doc lap (off-grid) la hé thdng tu cung cap dién hoan toan cho tai. N6 thudng c6 pin luu trilt, kem
bo diéu khién sac va bd bién tan (inverter) dé bién dién mot chiéu tir pin thanh dién xoay chiéu dung trong nha.

Tr&i ndng van nap pin, trai téi van “Iay dién trong kho".
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Diém quyét dinh nam & ba chit: phu thudc, du trir, va ha tang.

* Hoa ludi phu thudc lugi dién, khdng nhat thiét phai c6 pin luu trir d€ hoat déng.
* Ddc 1ap gidm phu thudc vao ludi (thdm chi bd han), nhung phu thudc vao nang luc thiét k& pin va quan ly
nang lugng.

® Hé nao cling co chi phi, chi khac la chi phi “chuyén” sang hang muc nao va rdi ro nam & dau.

Khi nao chon hoa lugi sé hgp ly?

Hoa ludi hgp vai nhitng naoi dién Iudi 6n dinh, hodc du cé cup dién thi ban van chiu dugc trong mét khoang thdi

gian nhat dinh ma khong can chay “toan bd moi thi” ngay lap tic.
Toi thudng khuyén khach chon hoa Iugi khi ho thuéc nhém:

* Mirc tiéu thu dién ban ngay khéng thap: may lanh chay theo lich, xudng nho van hanh gid hanh chinh,
bom nudc hoat déng theo khung gid.

* Pién luéi c6 chat lugng tuong dai: khong ki€u luc nao ciling sut 4p nang, khéong thudng xuyén mat dién
kéo dai.

* Ban khéng muén dau tu pin ngay tir dau: pin khién hé dat hon dang k&, va quan trong hon, ban phai chap
nhan tudi tho pin va ké hoach thay thé trong tuong lai.

Ly do nghe c6 vé “thuc dung”, nhung that ra rat dgi. Pin luu trlr gidi quyét bai toan “"dém va nhirng ngay mua“,
con hoa ludi gidi quyét bai toan “ban ngay giam chi phi, dung Iugi nhu phan bu”. Néu gia dinh ban sinh hoat
theo nhip thong thudng, da sé dién nang tiéu thu roi vao khung gid nang hoac it nhat ban khéng dat muc tiéu
gilr nguyén moi tai trong thai gian mat dién, hoa lugi thudng cho cam giac can bang hon.

M6t tinh huéng téi ting lam thuc té: nha c6 kinh doanh nhd, ban ngay md diéu hoa va chay mot sé thiét b,
nhung téi chi ding theo miic vira phai. Chu nha ban dau héi vé pin dé “trlr cho yén tam”, téi tinh thir va thay pin
sé déi chi phi I6n trong khi nhu cau méat dién chi khoang vai lan moi nam, méi lan khéng qua l1au. Cudi cung ho
chon hoa Iudi, va phan "yén tdam” ho xi bang cach mua thém mét may UPS cho modem va thiét bi quan trong.

Cach lam dé ré han rat nhiéu so véi trr pin dién réng.

Tat nhién, hoa luéi cling c6 gidi han. Néu ban mong mudén hé chay déc lap hoan toan khi mat dién, nhiéu cau
hinh sé& khong dat dugc néu khdng tich hgp gidi phap cho tai uu tién hoac co ché chuyén nguén. Ban can hoi rd
dagi thi cong vé kha nang chay tai khi lugi ngung, va mic do “bao vé" dén dau.



Khi nao hé doc lap dang tién?

Hé déc lap phat huy tét trong cac béi canh ma dién Iudi khong phai luva chon dang tin, hoac dién Iugi bj thiéu
hoan toan.

Mot s diém cham rat rd rang tu trai nghiém ngoai céng trudng:

¢ Khu vuc thuéng mat dién, hoac mat theo dot kéo dai, vi du vai gid dén vai ngay.
* Nha & vung sau, vung xa, kéo lugi khé hoac chi phi kéo dién qua cao.
* M0 hinh van hanh can su lién tuc cho mét phan tai quan trong, chang han hé théng bao quan, bom, thiét bi

lien lac.
® Ban chap nhan lam bai toan nang lugng "ky luat”: theo déi mdc pin, quan ly tai, chdp nhan rang hé cé
ngudng.
Diéu khién nhiéu ngudi bat ngd la: hé doc 1ap khéng chi la chuyén 1ap tdm pin. Phan khd nam & viéc ban muén
"ty chd” dén muc nao trong bao lau, dua trén théi quen tiéu thu va diéu kién thdai tiét ciia noi ban &.
Néu muc tiéu cta ban la “vai bong dén va quat chay vai gid budi t6i”, hé déc 1ap sé nhe nhang. Nhung néu ban

mudn chay may lanh lién tuc 8 dén 12 gid trong mua mua, bai toan pin sé& nang va chi phi nhay Ién dang ké. Pin

khong chi dat, ma con anh hudng bdi nhiét do, chu ky sac xa, va cach hé théng dugc van hanh.

Vi thé, chon hé déc 1ap 1a chon mét phong cach van hanh: ban can hiéu tai nao “an dién” nhiéu nhat, tai nao cé

thé gian gid, va chap nhan rang trong ngay mua kéo dai, hé c6 thé phai uu tién.

Bang tu duy nhanh: ban dang & “truéng hgp nao”?
Ban c6 thé tu chan doan bang cau hai thang, thay vi quyét theo xu hudng.
Hoa ludi thuang hgp han néu:

* Ludi c6 mat hau hét thai gian, mat dién khong thudng xuyén hoac khong kéo dai.

* Muc tiéu chinh clia ban la giam hoéa daon dién, tan dung dién nang lugng mat trGi ban ngay.

® Ban chua mudén bo ngan sach I8n cho pin va muén bao tri don gian hon.
Doc 1ap thusng dang can nhac néu:

* Mat dién thudng xuyén hoac ban khéng co Iugi.

® Ban that su can van hanh déc lap mot phan hodc toan b tai trong thdi gian nhat dinh.

* Ban san sang cho quan ly nang lugng va chi phi pin theo chu ky tudi tho.
Thuc té€ con mét tang th nira, nhiéu ngudi bo qua: lai. Nhiéu hé hién nay c6 thé thiét k& kiéu "hoa Iudi kem
phan luu trt cho tai uu tién” hodc dung cdu hinh chuyén nguén dé khi ludi mat dién thi mot s6 tai van hoat

déng. Néu ban co thé dau tu moét phan pin thay vi pin cho toan bo tai, ban sé bat rii ro ma van tang mdc “yén

tam”.

“Nhu cau ban ngay” m@éi la chia khéa cua hoa lugi

Hoa ludi nghe hap dan vi khéng can pin van chay dugc, nhung hiéu qua kinh té lai phu thudéc manh vao ty lé

dién ban dung luc trai nang.

Diéu nay khong phai ly thuyét. Méi hé gia dinh c6 lich sinh hoat khac nhau. C6 nha chi dung nhiéu dién vao budi
t6i, ban ngay hau nhu di lam, trong khi dé tdm pin lai tao ra nhiéu nang lugng vao gilta ngay. Nang lugng du co



thé phat lén ludi, nhung gia tri kinh té€ phu thudc vao chinh sach va cau tric hgp dong tai thai diém 1ap. Néu ban
khéng nam dugc phan “gia tri cho phan du”, rat dé cé cadm giac “lap xong thay tiét kiém khéng nhu mong dgi”.

Mot kinh nghiém t6i hoc ti nhitng 1an di khao sat mai: hay nhin téng thé théi quen chay thiét bi. Néu trong nha
c6 may lanh, ban dung theo nhiét d6 bao nhiéu, c6 chay lién tuc hay theo khung gid, cé quat tran hay quat hép
thay phién khong. C6 tiém lam viéc ban ngay khoéng, cé kho lanh khdéng, cé6 may bom chay theo muc nudc
khong.

Déi khi gidi phap khéng nam & ting céng suat pin, ma ndm & “dich thdi gian st dung”. Chdng han ban c6 may
giat, may say, binh nudc ndng, cé thé ddi sang khung gid nang dé tan dung nhiéu hon dién tir hé. Cach nay nghe
don gian, nhung nhiéu ngudi khdng dé y va phai tra tién cho cung mét kWh bang dién Iugi thay vi dién nang
lugng mat trai.

Poc lap: diéu ban phai tinh ky, la “ngay xau”

Vi hé doc lap, cau hoi khong chi la “tinh cong suat tdm pin bao nhiéu”. Biéu quan trong la ban cén pin da cho
kich ban xau nhat ma ban chap nhan.

Toi thudng yéu cau khach hinh dung theo kiéu: trong thang mua kéo dai, nha ban cé mudn dung dién may lanh
lién tuc khong? Ban chiu dugc viéc t6i dén phai giam tai bao nhiéu? Hay ban chi can gilt hé théng quan trong

hoat déng?

TU do, doi thiét ké sé tinh:

Téng nang lugng can moi ngay (Wh hodc kwh).

Cdng sudt tdm pin va goc lap phu hgp dé nap du trong thai gian nang.

Dung lugng pin dé du phong qua dém va qua nhiing ngay it nang.

B bién tan phu hgp véi dong khdi dong cua tai (dac biét la dong co, may bam).
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Néu tinh sai, hdu qua thudng khong xay ra ngay. Hé sé “6n” trong vai tuan, roi bat dau hut vao nhitng ngay mua
lién tuc, pin tut nhanh, inverter canh bao, va ban sé bat dau phai “quan ly cam xic”: md ra tat vao, uu tién tai, hy

vong thdi tiét cai thién.

Cai khé ctia hé doc lap la vay. Ban mua mot hé théng dé séng dugc khi thai ti€t khéng hop tac. Nén néu muc
tiéu cua ban la “dién lGc nao cling nhu cé ludi”, ban sé phai tra gia cho pin va thiét ké du phong I16n hon. Ngugc

lai, néu ban chdp nhan diéu chinh théi quen trong ngay mua, hé déc 1ap co thé rat dang.

Chi phi: tién d6 vao dau sé quyét dinh cam giac dang tién
Khéng c6 con s6 “chuan” cho moi nha, vi con phu thudc vat liéu, cdu hinh inverter, s6 chudi tdm pin, loai pin

(dung lugng, céng nghé), kha ndng ma réng, va ca cach don vi thi céng trién khai. Nhung cé thé néi theo ca ché.
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* Hoa ludi: chi phi thudng tap trung vao tdm pin, inverter hoa ludi, thiét bi bao vé va lap dat co khi. Néu ban
khong dung pin, chi phi sé thap hon ro rét.
* Doc lap: chi phi thudng tdng manh & phan pin va diéu khién sac, ngoai ra inverter phai chiu tai thuc té tot
han. Pin la khoadn "khé nuét” nhat, nhung cling la thir tao ra sy ty chd.
Ban nén hoi dan vi thi cdng mé ta rd rang phan nao 13 “dé hé chay”, phan nao la “dé hé bén”, va phan nao la "dé
hé dap Ung kich ban”. Nhiéu bao gia nhin giéng nhau vé téng sé kilowatt, nhung lai khac nhau I6n & viéc pin
dung lugng du té&i mlc nao, inverter c6 du phong ra sao, day va thiét bi bao vé cé tuang thich khong.

Rui ro ky thuat thuang gap, va cach tranh
DU chon hoa lugi hay doc lap, rdi ro khdng ndm & y tudng, ma nam & trién khai.
Vi hoa luéi, rui ro hay gap la:
* T6i uu cong sudt khéng ding vai nhu cau thuc. Lap nhiéu cho “cho hoanh trang” nhung dién dung lai dén vé
ban dém.
e Day dan, CB, chéng sét, tiép dia khéng dudc chd trong. Hé mat trdi & ngoai trdi, chiu ndng mua, va dong
dién mot chiéu co thé gay kho chiu néu xur ly khéng chuan.
* Ky vong sai vé viéc chay tai khi mat dién lugi. Mot sé inverter cd co ché ngat vi an toan, khién gia dinh tudng
hé van hoat déng nhung thuc té lai khéng.

Vi doc lap, rui ro thudng khac:

 Thiéu tinh todn nang lugng cho ngay mua. Pin khéng “du” néi dan dén tut ap va inverter ngat.

* Chon pin hodc cdu hinh sac khéng phl hgp nhiét d6 va chu ky. Pin c6 d&i séng, va néu van hanh sai, tudi tho
sé giam.

* Quan ly tai kém, dac biét la tai c6 dong khai déng I8n. May bom, td lanh, may nén cé thé lam inverter qua tai
lic khdi dong néu thiét ké khong tinh.

Cach tranh la lam viéc sém véi don vi thi céng gidi khao sat thuc té. Ho khong chi do mai, do huéng nang, ma
con hdi thoi quen dung dién, mlc d6 uu tién tai, va thai gian mat dién trung binh & khu vuc. Ban cling nén yéu
cau phuong an bao vé an toan va giai thich co ché hoat dong theo tinh huéng trdi nang, tréi mua, va khi mat

ngudn (ludi hodc ngudn lap ngoai).



“Tai nao dang chay khi mat dién?” - cau hoi quyét dinh kiéu hé

Co mét meo ra quyét dinh ma t6i thay hiéu qua: khéng can chon trang den ngay tU dau. Hay liét ké trong dau

cac thiét bi ban that su can.

Néu ban chi can modem, camera, vai bong dén, quat, thi giai phap cé thé la hoa Iugi két hgp UPS hodc bé luu
trl nhé cho tai uu tién. Trudng hgp nay, hé hoa ludi thudng “dang” hon nang lugng mat trdi nhiéu vi ban khéng

phai géng pin cho toan bé nha.

Néu ban muén gilt hoat ddng cho mét phan I6n nhu bom nudc, ta lanh, mét vai may lam viéc, thi co thé can

nhac thém pin theo muc tiéu du phong, thay vi off-grid hoan toan.

Néu ban that sy muén “tat ca moi th(r van chay binh thudng” trong thdi gian mat ludi, Iic d6 méi nén nhin vé hé

doc lap hoac hé lai ¢o luu trlr I6n. Ngan sach sé tang, nhung di kem la sy yén tam.

Dudi géc nhin ngudi thi cdng, cau hoi “mat dién bao 1au” quan trong bang “dién ding bao nhiéu”. Mét hé thiét

k& dung nhung tai khong ding uu tién van dé that vong.

Mot vai tinh huong hay bi chon sai
Toi ké ra dé ban tu déi chiéu, vi thuc té rat gidong nhau.

Trudng hgp 1: nha chon hoa Iudi, nhung dién tiéu thu chinh lai vao budi t6i Hé tao ra nhiéu dién ban ngay,
nhung khéng c6 ca ché luu trlt, nén hiéu qua kinh té bi giam. Cam giac cta chd nha thudng la “Iap xong thay van
tén". Luc nay giai phap thudng la cai thién thoi quen hodc can nhac thém giai phap luu trlt cho tai chinh ban

dem.

Trudng hap 2: ca s& chon déc 1ap vi sg mat dién, nhung lai khong tinh “ngay mua” Hé chay dugc vai ngay nang,
dén dgt mua kéo dai thi pin tut nhanh. Chu co s& hoang mang vi khéng nghi rang “mua cting lam hét dién”. Kinh
nghiém & day la phai thiét ké theo kich ban khi hau, khong theo ky vong.

Trudng hgp 3: mua inverter va pin theo con sé marketing, bd qua tuang thich tai Tai c6 dong khéi dong 16n co
thé lam thiét bi khdi dong kém, inverter bao 16i, hodc sut ap. K&t qua la du tdm pin tao dién, hé van khéng van

hanh 6n dinh. Viéc nay can kiém tra kj thong s6 tai, dac biét la dong co.

Trudng hgp 4: khong kiém tra d6 an toan hé théng dién dan dung Du hoa Iuéi hay déc 1ap, ban van phai c6 cach
ly, bdo vé qua dong, chdng giat, chdng sét, va tiép dia phu hop. Néu bo qua phan nay dé “dd tén”, rdi ro sé

khong chi la tién, ma la an toan.

Chon gi cho ding: ggi y theo kiéu nhu cau
Dudi day la mét khung quyét dinh theo nhu cau, khong phai theo phong trao.

NE&u ban mudn t6i uu chi phi lap dat, giam hoa don, va tin vao luéi dién, héa luéi thudng 1a lua chon “dé chap

"

nhan”. Nhung ban phai chac rang lich st dung dién cé phan tuong déi trong khung gid nang, va ban hiéu ré gidgi

han khi mat dién lugi.

Néu ban & nai dién lugi khéng 6n dinh, hodc ban cb nhu cau chay déc lap trong mét thai gian nhat dinh, déc
Iap dang can nhac. Tuy vay, ban nén “thda hiép thong minh” bang cach xac dinh tai uu tién, tranh thiét ké pin

qua Ién chi vi tam ly mudn chay hét tat ca.

Néu ban khdng muén ré hoan toan mét phia, hé lai (hodc hoa lugi cé bé sung luu trit cho tai uu tién) thudng la

con dudng thi ba hgp ly. N6 giéng nhu ban mang theo dé du phong, thay vi mang ca bé dé chang chit khi chua
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biét dudng di thé nao.

Checklist trudc khi ky hgp déng (ngan thoéi, nhung rat dang)

Ban c6 thé dung 5 cdu hdi sau dé loc nha thau va lam ré cdu hinh. Day 1a th( t6i hay yéu cau khach lam ngay
trong budi lam viéc dau tién.

1. Hé dé xuat 1a hoa ludi, doc lap hay lai, va khi mat dién thi tai nao van chay dugc?

2. Cong suat va s6 tam dugc tinh theo mdc tiéu thuy thuc té cta toi vao ban ngay va ban dém ra sao?

3. Néu co pin, dung lugng du phong dua trén kich ban mua bao lau, va sé uu tién tai nhu thé nao?

4. Phan bao vé dién, tiép dia, chdng sét, thiét bi dong cat dugc chon theo tiéu chuan va mo ta cu thé ra sao?

5. Bao hanh inverter, tdm pin, va pin (néu cd) la bao lau, diéu kién bao hanh thuc té nhu thé nao?

Ban cang hoi k¥, bao gia cang “that”. Nhiéu khac biét nam & cach ho giai thich, khéng nam & sé kilowatt in trén

bang.

Lap dat dién nang lugng mat tréi: vai luu y thuc dung vé mai va van
hanh

Nhiéu ngugi tap trung vao quyét dinh hoa ludi hay doc lap, nhung bd qua nhitng yéu t6 lam hé van hanh 6n
dinh.

® Mai: hudng, do nghiéng, do thdng thoang va tinh trang mai anh hudng san lugng. Mai bi che mét phan co
thé lam gidm hiéu suat dang ké, nhat 1a khi béng che dén vao gid nang manh.

* Van hanh: gilt moi trudng tdm pin sach s&, theo mua vé sinh phu hgp. Bui, phan hoa, 14 rai c6 thé bam, va du
khéng lam “tit” hé, n6 van an vao san lugng theo thai gian.

® Taildn: néu nha cé diéu hoa cdng suat I16n, bép tlr, may giat, ban nén kiém tra kha nang chiu tai cua inverter,

dac biét v&i hé doc lap hoac hé lai cé pin.

M6t chi tiét nhd nhung hay bi quén: bé tri dudng di day, hop ky thuat va cach chéng nudc. Hé mat trgi ¢ dién
DC & phia tam, nén viéc di day gon, ding chuan va chdng nudc gilp giam rdi ro su ¢ vat. Toi ting x&r mét vu
khach kéu “hé tu tat", sau khi kiém tra md&i thdy mot mai néi bi tham nudc do lap dat thiéu tinh toan, xa ly lai la

hé chay én.

Két luan theo kiéu ra quyét dinh ciia ngu'si lam viéc ngoai doi

Ban khong can chon theo cam xuc, cling khéng can chay theo xu hudng. Chon hé dua trén cach ban séng va

muc dé ban chiu dugc gian doan.

Néu lugi 6n, dién dung ban ngay cé, ban muén giam chi phi va téi uu dau tu ban dau, hoa ludi thudng dem lai
trai nghiém dé chiu. Néu dién |ugi kém tin cy, ban can tu chd va sén sang téi uu tai, hé déc 1ap hoac hé lai ¢

luu trlf cho tai uu tién sé phu hgp hon.

A

Trén thyc t€, nhiéu ngudi thanh cong nhat khi khong héi “nén chon hoa Iugi hay doc 1ap”, ma hoi “téi can chay
dugc bao lau khi thai tiét xau va khi mat dién, véi nhitng thiét bi nao”. Cau tra IGi d6 kéo theo toan bd cdu hinh.
Va khi cau hinh ding, hé théng dién nang lugng mat trdi sé bSt phai “thuyét phuc ban” bang sé liéu, ma tu lam
dlng vai trd clia nd moi ngay.

Néu ban muén, ban cé thé cho toi biét khu vuc clia ban (tinh/thanh), nhu cau dién dién hinh (diéu hoa, bem, td

lanh c6 chay nhiéu khéng), va mlc d6 mat dién thudng kéo dai bao 1au. Téi c6 thé gilp ban xac dinh huéng hoa



ludi, doc lap hay lai, va ggi y cach héi nha thau dé khéng bi bao gia mao ho.



