Cé mot cam giac rat that khi diing dudi trgi nang, nhin nhitng tdm pin phang li trén mai nha va biét rang bén
dudi ching la cd mét “nha may” dang am tham bién anh sang thanh dién. Nhung cdm giac thich thi doé chi bén
khi ban hi€u ding mét diéu: hiéu suat tam pin khéng phai con sé in trén catalog. N6 la két qua cla nhiéu yéu t6
chéng én nhau, ti goc lap, nhiét d6, chat lugng lap dat, cho tGi thoi quen st dung dién cla gia dinh ban. Va néu
ban dang c6 y dinh lap dat dién nang lugng mat trdi, viéc nam dugc “hiéu suat” theo cach thuc dung sé gitp
ban tranh dugc khong it quyét dinh sai.

Bai viét nay di theo ki€u kham pha ngoai thuc dia. Toi sé giai thich hiéu suat tdm pin bang nhiing tinh huéng gan

gui, dua vai con s8 dé hinh dung, va chi ra cac "diém gay” ma nhiéu ngudi bd qua khi chon pin.

Hiéu suat tam pin la gi, nhung hiéu theo kiéu van hanh

Trén tG thdng s6, ban thudng thay hiéu suat (efficiency) cGa tdm pin dang phan tram. Vi du 19%, 21%, 23%... Con
s6 dé thudng dugc do trong diéu kién chuan trong phong thi nghiém. Thuc té€ ngoai nang khéng bao gid giéng
y hét phong thi nghiém, va vi thé, hiéu suat ghi trén nhan chi la diém khd&i hanh.

Trong van hanh, “hiéu suat” ban quan tam nhat lai gan vdi hai cau héi hon:
M6t la, dudi cing mét cudng dé nang, tam pin cé that sy tao ra nhiéu dién hon khong?
Hai 13, dién dé con "gilt dugc” t6t khi tdm pin néng lén, khi bam bui, khi c6 béng che nhe?

O chd nay, nhiéu ngudi bi nham gilra hiéu suat vat ly va hiéu suat hé théng. Pin c6 thé hiéu suat cao han mét
chat, nhung hé théng lap dat lai lam giam san lugng qua suy hao cap, nghich luu, can chinh, va ca cach bé tri

chubi (string).

Néu ban chi nhin mdi phan trdm trén nhan, ban sé bd qua buc tranh 16n han. Cling gidng nhu ban xem céng

suat dong ca xe ma quén diéu kién dudng, I6p xe, va cach ban chay.

lap dat dién mat troi

Cong suat danh dinh, san lugng va “tam pin nao ciing sé mat mat” khi
gap dir liéu
Cach doc théng s6 doi khi khién ngudi mai hut hang. Mét tdm pin 400 W khéng cé nghia la mbi gid né sé tao
ding 400 W. N6 ¢é nghia 13 trong diéu kién chuan, né c6 thé dat khoang 400 W. Ngoai trdi, cong suat thay doi
lién tuc theo:

* may che va do trong cua khi quyén

® goc tdi clia anh sang (tdm pin “nhin” mat trai tét téi mic nao)

* nhiét do té bao pin

* hién tugng suy giam do bui, réu, va sai léch lap dat
Toi ting gap trudng hgp moét nha & khu vuc nang manh, ban dau chd nha rat ty tin vi chon loai pin hiéu suat cao.
M6t vai tuan sau, san lugng tut r, khong phai vi pin "kém chat lugng”, ma vi bé mat tdm bi bam bui dudng min

va nudc mua khéng cuén dugc do mai qua phang. Hiéu suat “trén gidy” van vy, nhung hiéu qua tao dién ngoai

thuyc té lai giam.
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Vi vay, khi néi vé hiéu suat, ban nén hudng téi “"hiéu suat tao dién theo thai gian” hon la “hiéu suat tc thai”.

Nhiét do: thi pham am tham bao mon hiéu suat

Anh nang lam pin néng lén, va pin néng thi hiéu suat giam. Pay la nguyén ly phé bién & cong nghé silicon. Cac
hang thudng kém theo hé s nhiét do, vi du giam khoang 0,3% dén 0,5% cong suat trén mdi dé C tang cla nhiét

dé té bao (gia tri cu thé tuy hang va tuy dong).

Ban c6 thé hinh dung don gian nhu thé nay. Vao ngay nang gat, nhiét dé té bao pin c6 thé cao hon nhiét do
khéng khi kha nhiéu, thy kiéu 1ap va théng gi6é phia sau tdm. Néu nhiét do té bao tang 25°C so vdi diéu kién
chuan, thi cdng suat c6 thé giam vai phan tram. Nghe khéng 16n, nhung céng dén qua nhiéu gid nang sé lam

chénh léch san lugng trong thang.

Diéu thd vi la: pin "hiéu suat cao” chua chac ludn tét hon pin “hiéu suat trung binh” néu cach 1ap lam cho nhiét bi

gilr lai nhiéu. V&i hé c6 khe thoang tot & mat sau, pin chay mat hon, phan tram hiéu suat thyc té sé "gitr dugc”
t6t hon.

Nén khi lap dat dién nang lugng mét trgi, diing chi hoi loai pin gi. Hay hoi luén cach 1am gian, khoang cach ké,
do thoang, hudng dat tdm va phuang an di day. Day la phan it dugc quang cao, nhung lai quyét dinh nhiéu.

Bong che va hiéu suat: chi can it la da khac
Mét trong nhirng trai nghiém kho chiu nhat khi van hanh hé mat trgi la bong che khong déu. Vi du: mot canh cay

moc cao hon du ki€n, mét dng-ten hodc mai che cham vung pin, hodc ban lap pin trén mai c6 giéng trai khién
mot dai bi che mot phan trong vai gid.

Tam pin thudng dugc chia thanh cac chudi té bao. Khi c6 phan bj che, dong dién khéng con “di déu” va hiéu suat
téng co thé tut manh hon ban tudng. Cac hé hién dai cé thé dung diode bypass, hoac dung cong nghé t6i uu
hoa dong (tuy thiét ké), nhung khéng phai hé nao ciing giai quyét dugc triét dé.

Diém mau chét 1a: hiéu suat danh dinh dugc do trong diéu kién khéng bdéng che. Con thuc té ¢ thé c6 bdng
trong budi sdng hoac chiéu mudn. Thé nén, hiéu suat tam pin can dugc danh gia kém theo ban dé bong tai vi tri
lap.

Néu ban thich khdm pha ngoai thuc dia, hdy thi di quan sat khu mai vao hai khung gid: 8-10 gid sang va 2-4 giG

chiéu. Luc do, géc mat trdi khac nhau, béng dé cling khac. Viéc ban diing quan sat truc ti€p sé gilp ban quyét



dinh hudng lap va phan bé mang pin hgp ly han.

Hiéu suat hé théng: khi pin tot chua chac da ra dién tot
& nhiéu duy an, pin 1a phan dé nghe, dé& chon. Nhung hé théng gdm nhiéu khau: bd bién tan (inverter), day cap
DC va AC, hép néi, thiét bi chéng sét, khung gi4, va cach chia chudi.
Su chénh léch san lugng gilta “hé pin hiéu suat cao” va "hé pin hiéu suat vira” cé thé bi kéo vé gan nhau khi:
® Dbién tan lam viéc & mic khéng t6i uu trong thai gian dai
* cach chia chudi gay han ché trong nhitng ngay céng suat thap
* suy hao cap tang vi khoang cach lap 16n hoac di day khong hop ly
® cau hinh dién khoéng khép dai van hanh cda bién tan
Toi tng thay trudng hgp nha chon pin c6 théng s6 nhinh hon, nhung bé tri chudi lai “khd séng” khi trai nhiéu

may. Bién tan hoat déng khong hiéu qua trong dai cong suat ma hé thudng gap nhiéu nhat. Két qua la, san
lugng thang khong khéc biét nhiéu so v&i phuong an pin thap hon mét chut.

Noi cach khac, hiéu suat tdm pin la mét manh ghép. Hiéu suat hé théng la buc tranh téng hop.

Chon loai pin thé nao: hiéu suat cao ¢6 phai lic nao ciing dang tién?

Trén thj trudng, ban sé gap nhiéu dong céng nghé: mono PERC, TOPCon, HJT, va nhiing bién thé khac. Toi sé&

khéng c6 “phan” loai nao chac thang, vi thuc té€ con phu thudc vao khi hau, gia ban theo kW, chinh sach bao

hanh va diéu kién lap.

Tuy nhién, c6 mét sé xu hudng thuc dung:
* Né&u nai ban lap dat c6 nang manh quanh nam va it bong che, pin ¢ hiéu suat nhinh hon thudng gidp tang
san lugng, nhat la khi mai cé dién tich han ché.
* N&u nai ban lap dat cé nhiét d6 rat cao va thong gid kém, chénh Iéch hiéu suat cla pin c6 thé bj “an” bai
hiéu Ung nhiét.
* Néu ban c6 mai nhiéu géc gay hoadc dé bi che mét phan, uu tién thiét ké chudi va giai phap giam anh huéng

béng che con quan trong han hiéu suat nhan.



Toi hay khuyén khach hang suy nghi theo tinh hudng st dung. C6 gia dinh mudn t6i uu san lugng gid cao diém
dé giam tién dién vao khung gi& cao. Cé gia dinh lai quan tdm t&i téng dién ca ngay, van hanh én dinh. Hai muc

tiéu nay dan tdi lya chon khac nhau vé cach bé tri va hudng pin.

M6t phép tinh nhanh dé ban “doc vi” hé sé thuc té

Néu ban chi can mot cach suy nghi don gian, hay dung logic “dién thuc té = cong suat danh dinh x hé s6 thai

gian x hiéu qua van hanh”.
Hé s6 thai gian thudng phan anh téng blc xa mat trai quy déi trong ngay, con hiéu qua van hanh bao géom:
® giam do nhiét
® giam do bui va suy hao do bé mat
® giam do chénh léch goc téi
® suy hao dién tu cap tdi inverter
e hijéu suat inverter theo tai
M6t sé dan vi thi cong sé dua ra san lugng du kién theo kWh cho ting thang. Ban nén xem cach ho tinh, va

quan trong haon la ho dya trén dir liéu thai tiét nao cho khu vuc clia ban. Néu bao gia chi ném ra mot con sé

“udc lugng chung chung” ma khong c6 cd s&, ban nén hai lai.

Toi khoéng khuyén ban tu tinh qué phuc tap, nhung ban nén biét cach dat cau hoi dé kiém tra dd nghiém tuc cua
don vi lap dat dién nang lugng mat trai.

Mot checklist nho trudc khi chot pin (dang cau hoi)
* mai nha cé bi bdong che trong 8-10 gid sang hoac 2-4 gid chiéu khong
* khoang cach ké tdm c6 du tao khe thoang phia sau dé pin thoat nhiét tét khéng
* nha thau c6 mé ta rd chia chudi (string) va nguyén tac ghép véi bién tan khong
* ¢6 ké hoach vé sinh dinh ky phu hgp v&i méi trugng (bui, suang mudi, réu) khéng

® bao hanh hiéu suat pin tinh theo "moc” nao, va diéu kién do ra sao

Ban khong can tra IGi hét, nhung it nhat ban phai biét minh dang mua cai gi va rdi ro & dau.

Vé sinh va do sach: hiéu suat rai theo cach kho thay

M6t su that kha “tran trui”: pin cang bam ban thi cang giam hap thu anh sang. Dang ban c6 thé la bui dudng,

phan hoa, phan chim, hodc réu do dé am va tan suat mua it.

Co6 ngudi nghi “mua la sach”. Mua gilp cuon bdt, nhung khéng phai luc nao cling sach hoan toan. Néu mai &
géc thap, nudc chay cham, bui min cé thé bam lai thanh 1&6p mong. D6 la I8p khién hiéu suat giam dan theo thai

gian.

Toi tiing chng kién mot hé gidm san lugng sau mua khd, chd nha chi vé sinh mét [an khi thdy déng hé téng
dién nhay cham. Dén khi vé sinh ding cach, san lugng bat Ién trd lai ro rét. Khéng phai pin “hdng”, chi la bé mat

khong con lam viéc téi uu.

Ban khong nhat thiét phai vé sinh quéa thudng xuyén, nhung nén co lich dua trén méi trudng. Khu vuc gié bui co

thé can kiém tra s6m hon khu vuc mua déu.



Lap dat, khung gia va dé bén: hiéu suat khéng chi la kW

Trong thuc t&, hiéu suat tdm pin con phu thudc vao dé chac cta khung va chat lugng lap dat. Pin dugc dan va
gan trén nén. Néu khung rung, siét khong ding luc, hodc bat vit lam hong 16p phu, theo thai gian sé cé cac van
dé nhu:

* tang suy hao do tiép xtc kém & dau noi

® 3n mon tai diém lién két

* giam kha nang thoat nhiét do khodng h& khong déu

Céac van dé nay khéng tao ra su sut giam ngay lap tic, nén dé bi bé qua. Nhung theo mua, san lugng c6 thé

gidm va ban chi nhan ra khi nhin di¥ liéu trong vai thang.

Néu ban dang can nhac lap dat dién nang lugng mit tr&i, hay xem phan thi cong nhu mét phan cia “hiéu

suat”. Pin t8t ma thi cdng kém thi két qua cudi cung van kém.

Bién tan va cach hé phan &rng véi thai tiét
Nang khéng 6n dinh 13 diéu hién nhién. Trdi may cé thé lam cdng suat tang giam theo tiing chuc phut. Bién tan

sé van hanh theo thuat toan t6i uu va tuy moé hinh ma dap ing khac nhau.

Mot diéu ma nhiéu ngudi khéng dé y: khi trdi nhiéu may, hé cé thé chay & muc tai thap hon. Hiéu suat bién tan
theo tai sé khac hiéu suat theo cong suat cao. Néu ban chon hé c6 thong sé "khdp” theo thiét k&, bién tan sé lam

viéc trong vung hiéu qua han trong nhiéu thang.

Nghe cé vé ky thuat, nhung ban c6 thé don gian héa bang ciu hoi: bién tan dugc chon theo céng suat danh
dinh clia ca hé nhu thé nao, c6 gidi han lam viéc & ngudng nao, va cau hinh ghép pin c6 phu hgp véi bién thién

anh sang & khu vyc ban khong.

So sanh theo thuc té: pin hiéu suat cao cé thé thang, nhung khéng
phai moi luc

Duéi day la cach nhin nhanh dé ban d& bi thuyét phuc b&i mét con s6 phan tram duy nhat.

| Tinh huéng cGia méai | Chd ban nén uu tién | Vi sao | |---|---|---| | méi dién tich han ché, it bong che | pin hiéu
suat cao + thiét ké t8i uu goc | can "vat” dién tl it dién tich, bdng che it nén giam rui ro | | nang manh, nhiét dé
cao, it thédng gio | thiét ké 1ap cé khe thoang va tan nhiét tét | pin ndng lam giam céng suat, téi uu co khi d6i khi
hiéu qua hon chénh léch nhan | | mai nhiéu géc canh, c6 nguy cd bong che | bé tri chudi va giadi phap gidam anh
hudng béng | bong co thé kéo tut san lugng manh du pin “xin” | | hé chay trong thdi tiét may nhiéu | phu hgp dai
lam viéc cla bién tan va chia chudi | t6i uu hda theo van hanh thuc té, khéng theo diéu kién chuan | | khu vuc bui
nhiéu hoac gan cong trudng | ké hoach vé sinh va vat liéu bén | hiéu suat rai theo thai gian néu ban bam kéo dai

Bang nay khong nham thay thé phan tich ky thuat, nhung gitp ban tu héi ding thi.
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Poc dir liéu theo doi: hiéu suat tam pin nén dugc “truy ra” bang do6 thi
NE&u hé cd giam sat qua app hoac thiét bj do, ban c6 thé theo déi san lugng theo ngay va theo thai gian. Thay vi
chi nhin téng kWh theo héa don, hay nhin cac mau lap lai:

* ngay nang sau nhiéu ngay may, hé tang Ién cé ding nhip khong

* nhitng ngay néng nhat, san lugng c6 giam nhiéu bat thudng so v&i ngay gan doé khéng

® cling mét mua, cac thang cé léch san lugng khoéng, léch vi thai tiét hay vi van dé bam ban hoac long néi
Néu ban thdy dé thi “tut d&c” réi khéng héi lai du trdi van 6n, do |a dau hiéu dang kiém tra. Lac nay, ban can

cach Ung xur ky luat: ki€ém tra béng che theo thdi gian, vé sinh, do cach dién va kiém tra dau néi DC.

Toi biét nhiéu ngudi ngai chuyén ky thuat. Nhung giam sat dir liéu khong can lam ban thanh ky su. Ban chi can
biét cach dat gia thuyét ding: tut do may, hay tut do nhiét, hay tut do ban, hay tut do 16i lap.

Nhirng cau haéi to6i thusng hoi khach trudc khi tu van

Nghe c6 vé "ban hang”, nhung thuc ra la dé giam rai ro. Mét hé mat trgi van hanh 1au nadm, sai ngay tUr dau sé
lam ban dau & hda dan va cam xuc.
Toi hoi:

® Mai c6 hudng nao chinh, dé déc ra sao, c6 chd nao dé bi che theo mua khéng

® Ban mudn uu tién giam tién dién trong khung gid nao, hay t6i da hda téng dién ca ngay

* Nha cé thoi quen st dung tai I6n khong, vi du bat diéu hoa lién tuc hodc nau an gid ¢ dinh

* Khu vuc ban c6 nhiéu bui, nhiéu chim hay it mua?

* Ban c6 chdp nhan vé sinh dinh ky khéng, va néu khéng thi nén chon thiét ké dé vé sinh hon

TU cac cau hdi do, hiéu suat tdm pin mdi dugc dat vao ding nglr canh. Néu nglt canh khéng phu hgp, chon pin

hiéu suat cao ciing khong clru dugc.

Trade-off thuc té: dirng dé “hiéu suat” che mat “gia tri”

Cé mét cam bay phé bién: so gia theo kW. Nhin pin hiéu suat cao thudng dat hon trén mbi tdm hodc trén moi

kW. N&éu mai cta ban réng va co thé lap thém tam dé bl san lugng, thi chénh léch hiéu suat cé thé khdng dang



tién.

Ngugc lai, néu mai hep, ban budc phai chon loai cé hiéu suat cao dé dat cong suat yéu cau. Khi do6, “dat hon” c6

thé hgp ly vi ban khéng co lua chon thay thé.

Toi thudng khuyén can nhac theo hai truc: dién tich va rui ro bong che. Chi can léch mét truc, cau tra 16i sé khac.

Két lai bang cach ban ra quyét dinh & cong trinh

Dién nang lugng mat trdi hap dan vi bién th ban c6 san, anh nang, thanh tién dién giam dan theo thai gian.
Nhung dé "ding” ngay tur dau, ban phai hiéu hiéu suat tdm pin khong chi la phan tram trén catalog. N6 la téng
hop cua hiéu suat danh dinh, suy giam do nhiét, giam do ban, tac déng béng che, va ca cach ban lap dat dién

nang lugng mat trai sao cho hé lam viéc dung vung toi uu.

NéEu tbi tébm gon tinh than bang mét cau, thi do la: hdy nhin hiéu suat nhu mét hanh trinh, khéng phai nhu mét

con so.

Khi ban héi ding cac cau haéi vé nhiét, bong, vé sinh, va cau hinh chudi - bién tan, ban sé thdy minh ra quyét dinh
chac hon. Va nhiing budi chiéu diing nhin mai nha dén nang, ban sé khong con thac mac “liéu pin nay c6 dang
khong”, ma chi don gian la theo ddi san lugng va séng chung véi mot khoan chi phi dién thap hon theo nam
thang.



