
Во взрывоопасных помещениях светильник перестает быть просто источником света. Он становится
элементом системы безопасности, от которого зависит, сможет ли персонал без паники остановить
процесс, дойти до выключателя, перекрыть подачу продукта, покинуть зону или дождаться дежурной
бригады. Когда в обычном производственном помещении отказ общего освещения создает неудобство, в
зоне с горючими газами, парами, туманами или пылью тот же отказ может запустить цепочку ошибок,
цена которой слишком высока.

Именно поэтому взрывозащищенное и аварийное освещение рассматривают вместе, а не по отдельности.
На практике недостаточно просто взять светильник с маркировкой Ex и считать задачу решенной. Нужно
понимать, в какой зоне он работает, какая у него температурная классификация, как организована
автономность, чем обеспечивается живучесть линии, как смонтированы кабельные вводы и что
произойдет через пять лет эксплуатации, когда аккумулятор потеряет емкость, а уплотнение вводного
устройства задубеет от химически активной среды.

За последние годы подход заказчиков заметно изменился. Раньше нередко просили "поставить пару
аварийников над выходом". Сейчас, особенно на объектах нефтехимии, газораспределения,
лакокрасочных производств, зернопереработки и фармацевтики, все чаще задают правильные вопросы:
какие зоны по ПУЭ и по взрывоопасной среде, нужна ли автономная работа каждого светильника или
централизованная система, как подтвердить соответствие маркировки реальным условиям, что делать с
низкими температурами и как обслуживать оборудование без постоянного вскрытия корпусов. Это
хороший признак зрелого проектирования.

Где начинается ошибка: путаница между общим, эвакуационным
и аварийным освещением
В разговорной практике термины смешивают, и отсюда появляются неудачные решения. Аварийное
освещение, если говорить строго, делится на освещение безопасности и эвакуационное. Первое нужно,
чтобы сохранить возможность безопасно завершить или перевести процесс в контролируемый режим.
Второе нужно, чтобы люди могли ориентироваться и покинуть помещение или опасную зону.
Взрывоопасные помещения часто требуют оба сценария одновременно.

Типичный пример, который встречается на насосных и компрессорных станциях. Над проходом к выходу
ставят несколько указателей и считают, что вопрос закрыт. Но при пропадании питания оператору еще
нужно увидеть местные приборы, кнопку аварийного останова, запорную арматуру и ступени площадки
обслуживания. Если освещены только пути эвакуации, а рабочая зона провалилась в темноту, требование
формально может быть частично закрыто, а фактическая безопасность останется на слабом уровне.

В помещениях с непрерывным технологическим циклом роль аварийного света еще выше. Там важно не
просто вывести персонал, а дать ему 30 - 90 секунд на безошибочные действия. Эти секунды критичны на
участках налива, в операторных при опасном соседстве с технологическими блоками, в помещениях с
вентиляцией, завязанной на электропитание, а также на объектах, где есть риск вторичного выброса или
возгорания после остановки основного оборудования.

Что означает взрывоопасная зона и почему от нее зависит почти
все



Выбор оборудования всегда начинается не со светотехнического расчета, а с классификации зоны. Если
этот шаг сделан "на глаз", дальше ошибка только тиражируется в спецификациях и монтаже. В практике
чаще всего речь идет о газовых средах и пылевых средах. Для них применяются разные подходы к
маркировке и разные требования к оболочке, температуре поверхности и способу защиты.

Зона показывает, насколько вероятно образование взрывоопасной смеси и как долго она может
присутствовать. Для газов и паров это, как правило, зоны 0, 1 и 2. Для пыли применяют зоны 20, 21 и 22.
Чем "тяжелее" зона, тем строже требования к оборудованию. Светильник, который допустим в зоне 2,
нельзя автоматически переносить в зону 1. И наоборот, избыточно защищенное решение формально
допустимо в менее опасной зоне, но его стоимость, масса, сложность обслуживания и тепловой режим
могут оказаться неоправданными.

На одном пищевом предприятии, где пылевзрывоопасность долго недооценивали, в проекте стояли
обычные промышленные аварийные светильники IP65. Аргумент был простой: "Пыль же не газ". После
обследования выяснилось, что в верхней зоне помещения над транспортерами и силосной арматурой
оседал слой пыли, а локально при аварийных выбросах возникало облако. Пришлось менять не только
светильники, но и вводы, уплотнения, часть кабельной трассы, а затем пересматривать обслуживание.
Ошибка была не в выборе бренда, а в исходной классификации.

Маркировка Ex без мистики
Маркировка взрывозащиты многих пугает из-за обилия символов, но для инженера и эксплуатационщика
она должна читаться как короткая техническая биография изделия. В ней зашито, для какой среды
предназначено оборудование, по какому принципу обеспечена защита, к какой группе относится, какую
максимальную температуру поверхности оно может развивать и в каком диапазоне условий сохраняет
свойства.

Особенно важно не вырывать из маркировки только слово "Ex". Нередко в закупке видят его, не проверяя
остальные данные. Между тем для аварийного освещения во взрывоопасных помещениях критичны как
минимум четыре параметра: тип взрывозащиты, группа среды, температурный класс или допустимая
температура поверхности, а также уровень защиты оборудования. Если помещение с пропаном или
бензиновыми парами и помещение с водородом попадают в один проектный блок, подход к выбору уже
нельзя назвать одинаковым. То же касается объектов с органической пылью, металлической пылью и
разным размером фракции.

Светильник с литым корпусом, хорошей механической прочностью и привычной маркировкой по газу не
всегда подойдет для пылевой зоны без дополнительных оговорок. У пыли свои неприятные особенности.
Она накапливается на корпусе, ухудшает теплоотвод, может проникать в слабые места уплотнений, а в
ряде производств еще и обладает высокой химической активностью. Поэтому маркировка, оболочка и
реальный режим загрязнения должны рассматриваться вместе.

Отдельная тема, которую часто упускают, это температурный класс. На бумаге все выглядит просто: чем
ниже максимально допустимая температура поверхности, тем безопаснее. Но в реальном проекте это
влияет на мощность, компоновку светодиодного модуля, габариты радиатора и даже на частоту
обслуживания. Если взять светильник "впритык" по температурному классу и поставить его в жарком
помещении под перекрытием, где летом стабильно держится плюс 45 °C, расчетный запас быстро
испарится. Для аварийного режима это особенно неприятно, потому что именно в момент отказа системы
вы рассчитываете на безусловную работу.



Автономность: встроенная батарея или централизованное питание
Вопрос автономности обычно решается еще на концепции, но часто именно он вызывает больше всего
споров между проектировщиком, службой эксплуатации и службой промышленной безопасности. Оба
подхода, автономные светильники и централизованные системы аварийного питания, имеют право на
жизнь. Выбор зависит от размеров объекта, доступности обслуживания, температурных условий,
требуемой длительности работы и допустимой сложности инфраструктуры.

Автономный взрывозащищенный светильник удобен там, где объект сравнительно компактен, а
разветвленная централизованная сеть привела бы к чрезмерным затратам. Такой светильник проще
локально заменить, он менее зависим от единой точки отказа и часто быстрее вводится в эксплуатацию.
Но за эту простоту приходится платить. Аккумулятор стареет, его емкость заметно падает в холоде, внутри
корпуса нужно разместить электронику контроля, а доступ для регламентных проверок усложняется
требованиями взрывозащиты.

Централизованная система на базе отдельного источника бесперебойного питания или
специализированной аварийной линии выглядит солиднее и часто лучше управляется с точки зрения
мониторинга. На крупных объектах это оправдано, особенно если нужно обеспечить единый контроль
исправности, журналирование и четкую логику переключения. Однако для взрывоопасных зон появляется
другой набор рисков: живучесть кабельных трасс, корректный выбор вводных устройств, необходимость
сохранять работоспособность цепей при внешнем воздействии, а также более сложное резервирование.

Из практики можно вывести простое правило. Если помещение небольшое, а светильники доступны для
регламентной замены аккумуляторов без длительной остановки процесса, встроенная автономность часто
оказывается выгодной. Если же речь идет о длинных галереях, технологических этажерках, нескольких
взрывоопасных помещениях, связанных общим сценарием эвакуации и безопасности, лучше
рассматривать централизованный подход, иногда в комбинации с локальной автономией в наиболее
критичных точках.

Сколько должна работать аварийная система
Удивительно, как часто на этапе закупки обсуждают мощность и цену, но забывают спросить про
реальную длительность автономной работы. Формально в разных объектах и сценариях требования могут
различаться, и точное значение нужно принимать по заданию на проектирование, действующим нормам
и логике технологического процесса. На практике наиболее распространены решения на 1 час, иногда 3



часа. Но правильнее начинать не с типовой цифры, а с ответа на вопрос: что должен успеть сделать
персонал и как быстро объект переводится в безопасное состояние.

На складе ЛВЖ одного часа может быть более чем достаточно, если задача сводится к ориентированию и
покиданию зоны. На технологической установке с инертированием, последовательной остановкой
насосов, контролем давления и продувкой оборудования этого запаса может быть недостаточно,
особенно если объект удаленный и оперативная бригада идет до места не две минуты, а двадцать. В
районах с нестабильным электроснабжением длительность автономии иногда приходится закладывать с
хорошим запасом, иначе система будет отрабатывать "аварию" слишком часто и ускоренно
деградировать.

Здесь возникает неприятный компромисс. Чем дольше автономность, тем больше аккумулятор, масса,
объем корпуса, тепловая нагрузка и стоимость замены в будущем. Для взрывозащищенного исполнения
этот компромисс чувствуется сильнее, чем в обычных общественных зданиях. Поэтому разумный проект
всегда исходит из сценариев, а не из привычной цифры "на всякий случай".

Монтаж как источник скрытых проблем
Взрывозащищенное оборудование очень редко "проваливает" безопасность из-за красивой, но плохой
брошюры. Чаще оно теряет свойства уже на монтаже. Светильник выбран правильно, сертификаты есть, а
затем в него заводят неподходящий кабель через случайный ввод, меняют штатную заглушку, не
дотягивают резьбу, нарушают радиус изгиба или прокладывают трассу так, что через год соединение
живет в постоянной вибрации. Снаружи все выглядит прилично. До первой ревизии или до первой
серьезной аварии.

Особенно часто вопросы возникают на стыке электромонтажа и эксплуатации. Монтажники
ориентируются на сборочный чертеж, а эксплуатация потом сталкивается с реальными условиями: мойка,
перепады температуры, агрессивная химия, обмерзание, запыление. Например, на спиртовом
производстве мне доводилось видеть светильники с корректной Ex-маркировкой, но с кабельными
вводами, уплотнения которых не выдерживали регулярной санитарной мойки. Через сезон внутрь
начинала подсасываться влага, затем росли токи утечки, а аварийный режим при тестировании вел себя
нестабильно. Формально оборудование было "правильным", фактически система теряла надежность из-за
недооценки среды.



Хороший монтаж во взрывоопасной зоне отличается не количеством герметика, а точным соблюдением
документации производителя и проекта. Если производитель указывает конкретный тип вводного
устройства, диапазон диаметра кабеля, момент затяжки и способ установки заглушек, это не бюрократия.
Это часть конструкции взрывозащиты.

Ниже приведены ошибки, которые встречаются чаще всего и почти всегда приводят к спору между
проектировщиком, монтажом и службой эксплуатации:

1. Подмена штатных кабельных вводов на "аналогичные", но без подтвержденного соответствия
конкретному типу защиты.

2. Установка светильника в зоне с более жесткой классификацией, чем та, на которую рассчитана
маркировка.

3. Игнорирование максимальной температуры окружающей среды, особенно под кровлей, возле печей,
сушильных линий и трубопроводов.

4. Выбор автономного светильника со встроенной батареей для неотапливаемого помещения без
проверки поведения аккумулятора зимой.

5. Отсутствие доступа для обслуживания, из-за чего регламентные проверки откладываются или
выполняются формально.

Светотехника во взрывоопасной зоне не отменяется
Иногда безопасность понимают слишком узко. Берут тяжелый, надежный, сертифицированный светильник
и забывают, что он еще должен освещать помещение. В результате на площадке стоят дорогие Ex-изделия,
а уровень освещенности и равномерность не позволяют ни нормально обслуживать оборудование, ни
безопасно двигаться при аварийном режиме.

Это частая история с замещением старых люминесцентных или натриевых решений на светодиодные.
Световой поток в каталоге выглядит достойно, но фактическое распределение света и высота установки
изменили картину. Для аварийного режима особенно важны слепящие эффекты, контраст теней,
ориентация на лестницах и площадках, видимость органов управления и маркировки. Если светильник
дает узкий "прожекторный" рисунок и глубокие провалы между пятнами света, персонал в аварийной
ситуации теряет ориентацию быстрее, чем принято думать.

В технологических помещениях полезно отдельно оценивать три зоны: пути выхода, рабочие точки, где
выполняются действия по останову или переводу процесса, и потенциально опасные участки, например
ступени, перепады высот, площадки возле вращающихся машин, места отбора проб. Иногда лучше
поставить не меньшее число мощных светильников, а большее число умеренных по мощности, чтобы
получить ровнее картину и снизить локальный нагрев корпуса.

Пыль, холод, химия и вибрация меняют выбор сильнее, чем
кажется
Каталожный подбор хорошо работает в идеальных условиях. Реальный объект почти никогда не идеален.
В одном случае главной проблемой становится установка аварийного освещения низкая температура, в
другом агрессивная среда, в третьем постоянная вибрация от оборудования, в четвертом жесткая мойка
или пылевая корка на корпусе.

В холодных регионах встроенные аккумуляторы требуют особого внимания. Даже если паспорт допускает
отрицательные температуры, нужно смотреть, при каких именно условиях обеспечивается заявленная
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автономность. На морозе батарея теряет доступную емкость, а зарядный режим становится
чувствительным. Иногда правильным решением оказывается вынос логики питания в более защищенное
место или переход на централизованную схему.

На химических производствах и очистных сооружениях не меньше проблем доставляет коррозия. Корпус
может пережить среду, а вот крепеж, уплотнения, прозрачный рассеиватель или покрытие быстро теряют
свойства. Я видел светильники, у которых через несколько лет эксплуатации в хлорсодержащей атмосфере
визуально все было терпимо, но рассеиватель помутнел настолько, что световой поток в аварийном
режиме стал откровенно недостаточным.

Вибрация опасна тем, что ее редко учитывают для освещения всерьез. Между тем постоянные
микроперемещения разбалтывают вводы и крепеж, повреждают пайку и ускоряют износ внутренних
соединений. На площадках рядом с компрессорами, большими вентиляторами и тяжелыми приводами
этот фактор нельзя оставлять "на усмотрение поставщика".

Как проверять проект до закупки
Сильный проект аварийного освещения во взрывоопасных помещениях почти всегда заметен еще до
монтажа. В нем нет магии, но есть дисциплина. Сначала определяют зоны и характеристики среды. Затем
сверяют маркировку, температурный режим, тип защиты и способ питания. После этого делают
светотехническую часть с учетом аварийного сценария, а не только нормальной работы. И только потом
обсуждают марку, корпус, стоимость и сроки поставки.

Для предварительной оценки проекта полезно пройтись по короткому контрольному набору вопросов:

1. Совпадает ли маркировка светильника с фактической зоной и характеристиками среды, а не только с
общим названием объекта.

2. Подтверждена ли требуемая автономность для реальной температуры эксплуатации и заданного
режима тестирования.

3. Обеспечены ли освещенность и ориентирование именно в тех точках, где персонал действует при
аварии.

4. Согласованы ли кабельные вводы, трассы, крепления и обслуживание с требованиями взрывозащиты
производителя.

5. Понятно ли, кто и как будет тестировать систему через год, три и пять лет эксплуатации.

Если на два или три из этих вопросов нет уверенного ответа, закупку лучше не ускорять. Исправления
после монтажа на таких объектах обходятся болезненно.

Обслуживание, о котором вспоминают слишком поздно
Любая аварийная система хороша ровно до того момента, когда ее не нужно проверить. Дальше
начинается эксплуатационная реальность. Аккумуляторы стареют, электроника деградирует от
температуры, контакты окисляются, корпуса загрязняются, рассеиватели мутнеют. В обычных помещениях
это неприятно. Во взрывоопасных зонах это критично, потому что регламентные операции сами по себе
строже, а доступ часто сложнее.

Главная ошибка эксплуатации в том, что систему проверяют "по лампочке". Светильник загорелся, значит
работает. Для аварийного освещения этого недостаточно. Нужно понимать, сколько он реально
отработает, какова фактическая емкость батареи, не ушел ли световой поток ниже приемлемого уровня,



нет ли признаков нарушения оболочки и не изменилась ли среда вокруг оборудования после
реконструкции технологического процесса.

На хороших объектах сервисный подход меняется с реактивного на плановый. Там не ждут полного отказа
аккумулятора, а меняют его по прогнозируемому ресурсу. Не ограничиваются визуальным осмотром, а
ведут учет тестов. Не оставляют решение на одного дежурного электрика, а увязывают обслуживание с
графиком промышленной безопасности и технологических остановов.

Когда универсальных светильников не бывает
Заказчики иногда просят подобрать "одно решение на весь завод", чтобы упростить склад запчастей и
закупку. Идея понятная, но во взрывоопасных помещениях почти всегда упирается в разумные пределы.
Один и тот же светильник редко одинаково хорошо подходит для газовой насосной, пылевой галереи,
наружной площадки с обмерзанием и моечной зоны с химически активной средой. Попытка
унифицировать все обычно заканчивается либо переплатой, либо скрытыми компромиссами по
надежности.

Гораздо практичнее унифицировать не все изделие, а подход. Например, держать общую логику по
производителю, типу аккумуляторов, интерфейсам тестирования, крепежу и сервисным процедурам, но
при этом допускать разные корпуса и варианты исполнения под конкретную среду. Такой путь спокойнее
для эксплуатации и честнее по отношению к реальному риску.

Что в итоге определяет правильный выбор
Правильный выбор аварийного освещения во взрывоопасном помещении редко сводится к одной
характеристике. Не существует магического признака, который гарантирует безопасность сам по себе.
Нужна связка решений: корректно определенные зоны, понятная маркировка, достаточная автономность,
грамотный монтаж и реалистичное обслуживание. Все это должно работать не на бумаге, а в конкретной
среде, с ее температурой, пылью, химией, вибрацией и человеческим фактором.

Если смотреть на вопрос профессионально, взрывозащищенное и аварийное освещение - это не раздел
каталога, а инженерная система с четкой задачей: дать свет именно тогда, когда ошибка особенно
вероятна, а времени на исправление уже нет. Поэтому лучший проект здесь почти всегда тот, который не
кричит о своей сложности, а спокойно выдерживает годы эксплуатации, регулярные тесты и самый
неприятный момент, ради которого его когда-то и устанавливали.


