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Mai bang nhin thi “"dé” han mai ngoi: it ddc, it phai leo tréo ludn lach. Nhung thuc té, lap dat dién nang lugng
mat trdi trén mai bang la mét bai toan can bang gilra két cau, gid, thoat nudc, va cach ban muén van hanh hé
théng trong nhiéu nam tai. Téi da gap vai ca ma chi vi xem nhe mét chi tiét nhd, hé théng van chay dugc, nhung
chi phi bao tri doi 1én kha nhanh. Ngugc lai, c6 nhitng céng trinh lam k¥ tU dau, van hanh ém, it su cd, vé sinh
cling gon nhu mét thoéi quen.

Vi dién nang lugng mat trdi, mai bang khéng chi la “nén dé dat tdm pin”. N6 1a mét mat phang chiu luc, chiu
luc giod, c6 dudng thoat nudc va thudng da c6 san hd so két cau, chéng tham, déi khi ca hé théng mai kj thuét.
Néu ban coi mai la "ha tdng quan trong ngang véi phan dién”, ban sé di ding hudng tu ngay lan khao sat dau

tién.

Mai bang cé gi khac, va vi sao phai coi trong gié va nuéc?

Mai bang thudng dugc hiéu la “it d&c”, nhung diéu dé khéng c6 nghia 1a khdng c6 nudc. Nudc van chay theo dé
déc ky thuat, theo mang thu hoac cac diém thoat. Chi can ban khoan, déng chan gia, hoac kéo cap di sai tuyén,
mot vét ro cé thé Am tham xuat hién sau vai mia mua.

Vé dién, mai bang c6 thém mét rdi ro khac: hé thong tdm pin tao ra vung can giod, 1am luc tac dung 1én khung
tang theo dang phan bé tai. Néu thiét ké khong tinh lyc gid theo kich ban thyc té tai khu vuc, hodc bd qua viéc

"neo” khung vao két cdu chinh, chuyén lac, rung, tham nudc chan dé la nhitng tinh hudng téi da ting thay.

T6i nhd mét du an nha xudng gan bién. Hé théng chay dién binh thudng sau lap dat, nhung chi vai thang sau
mua gié manh, chi nha nghe tiéng “cot ket” rat nho khi trdi chuyén gioé. Kiém tra thi thdy mot vai chan dé 1éng vi
mé, khung van diing nhung cap di qua moét mang ky thuat da chiu kéo léch. Rd nudc xuat hién khong 6 at, nd

am i & mép tham. Luc x{ ly lai, chi phi tang do phai thdo mét phan, ma& chéng tham, réi maéi khoi phuc.

Bai hoc & day khong phai dé lo lang. N6 dé nhac rang mai bang can tinh dén méi trudng, dac biét la gié va nudc,

ngay tu ban vé.

Chon huédng va géc lap: t6i uu khéng phai lic nao ciing la “dit cao
nhat”



Nhiéu ngudi nghi clr ké tdm pin cang “cao” cang tot dé€ d& can nang. Trén méi bang, cdu d6 ding mot phan. Tam
pin can gdc dé t6i uu blc xa theo mla va dé giam bui bdm. Nhung “dat cao” ¢é thé lam tang luc gié 1én toan hé

khung. TUc la ban dang déi Igi ich vé phat dién |ay rui ro co khi va chi phi két cau.

Thuc té, t6i uu cho mai bang thudng la téi uu theo mat bang thuc dung: vi tri dat dan, khoang cach gitra cac
hang tdm dé han ché bong dé, dudng di dé vé sinh, va chd dat tu dién, inverter. Géc lap thudng dugc chon trong
mét dai phu hop véi vi d6 va diéu kién thuc té€. Quan trong han ca la cach bé tri d€ ban cé thé van hanh hang
ngay, thay vi "dat theo ly tudng” nhung réi lai bi vudng cay, mai phy, 6ng ky thuat, hoac béng cua thiét bi khac

trén mai.

M6t diém nho nhung dang gia: trén mai bang, béng dé cé thé xuat hién do cac vat thé “nhé”. Cét dng ten, cum
diéu hoa trung tam, dudng 6ng thoat khoi, tham chi la lan can mai phu. Téi da cé lan lam khao sat, doi thi cong
dinh chay theo layout ban dau, nhung khi [én mai thi phat hién mét géc tdm bi che bdi mét lan can thap, chi vao
mét khoang thai gian trong ngay. Nghe cé vé khong dang ké, nhung khi hé théng da di vao van hanh, khoang

chénh san lugng lap lai mdi ngay. N6 khong 1am hong hé théng, nhung lam gidm phan “ky vong” cla chi dau tu.

Két cau mai: kiém tra kha ning chiu luc truéc khi néi chuyén tam pin

Pung dé phan thiét k& dién |an at phan két cdu. VSi mai bang, khung d& tam thudng dugc bat vao phan chiu luc,
c6 thé qua chan dé, dam lién két, hoac két hgp vai hé théng rail. Néu mai da xudng cap, 16p chéng tham cl gion

hodc bé tong ro, viéc khoan dat chan dé sé la mét ngudn rui ro.

Toi thudng khuyén nghi quy Dién nang lugng mat trdi trinh kiém tra theo hudéng “du dé ra quyét dinh”, khéng
can phé truong. Vi duy, xem ho so vat liéu va tudi cdng trinh, quan sat bé mat bé téng nai du kién dat chan, kiém
tra dau hiéu tham theo mua, va khao sat cac diém xuyén mai hién hitru. Néu mai c6 nhiéu 16p chéng tham, déi khi
chi can thao mét doan nho dé quan sat cau tao. Thi ban mudn thay la I6p nao bam tét, I6p nao bong, va noi nao
da c6 dudng nudc chay.

Véi cong trinh cdng nghiép, tai mai doi khi chua dugc tinh cho thiét bi mdi. Luc do, thiét ké khung can t6i uu tai
phan bé, va thi cdng phai han ché tao thém diém yéu. Tdm pin nhe khi so véi nhiéu thiét bi khac, nhung téng tai

chét, tai gid, va tai dong (rung) khi gié manh la cac thanh phén cong lai.

Quy trinh di day va ta dién: che “khéng nhin thiay” quyét dinh dé bén

Khi khach hang hoi toi vé nang lugng mat trdi, nhiéu ngudi tap trung vao tam pin va inverter. Buing, nhung & mai
bang, cach di dady méi la “"dudng trudng” clia hé théng. Kinh nghiém cda t6i la: néu di day gon, cé ¢6 dinh chéng
rung, cd bao vé ca hoc, va tuyén di phu hgp véi thoat nudc, hé théng sé bén hon dang ké.

Cap DC tur t&m dén inverter can di theo tuyén hgp ly, tranh kéo cang, tranh di qua khu vuc dé bi dong nudc, va
c6 bién phap chéng nang, chéng nhiét cuc bé. Phan AC tir inverter dén ti dong cat phai co6 bao vé, phan chia

mach ré rang, nhan mach day du dé sau nay bao tri khdng phai doan mo.

Mbt s6 ngudi bd qua viéc lap dat duong di cap riéng cho hé dién. Néu ban “di chung” v&i mang ky thuat khac,
sau nay bao tri sé dung nhau. Téi ting chiing kién trudng hgp cap DC di sat mot 6ng cb nhiét do cao. Theo thdi
gian, I8p vo cap lao hda nhanh hon. Khi do cach dién, gia tri tut xuéng theo chu ky, budc phai thay sém. Thay
sém khong phai thdm hoa, nhung ré rang né la chi phi khéng dang néu tur dau chon tuyén di va khoang cach an

toan.
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Chéng tham mai bang: dirng coi nhu phan phu

Chéng tham khéng phai “viéc 1am cho c6”. Vi mai bang, moi chan dé khoan xuyén 1a mét diém can xu ly can
than. Ban c6 thé hiéu chdng tham nhu mét 16p “khda nudc”. Khi lam dung, né bao vé cdng trinh khoi ro. Khi lam
sai, nudc tim dudng theo mao dan, theo khe ha nhd, va di xa hon ngi ban tudng.

T6i thudng hoi doéi thi cong nhitng cau rat thuc dung: chan dé sé xuyén qua I8p nao, vat liéu chéng tham dung
dang long hay mang, quy trinh tram c6 budc lam sach bé mat khong, cé tao g thoat nudc cho khu vuc quanh
chan khéng, va kiém tra sau thi cong bang cach nao.

Néu khéng co6 kiém tra sau khi thi cong, ban nén ty doi mét bién ban nghiém thu chéng thdm hoac it nhat la
mét phuong an kiém tra bang quan sat va thi nudc theo kha nang. Mai bang thudng “16 16i” mudn, vi vay

nghiém thu chi dua trén ngay kho rao la chua du.

Mot checklist ngan truéc khi déng chan dé

® Xac dinh vi tri khoan duya trén ban vé, déi chiéu thuc dia, tranh gan cac diém tham ci

e Xem I&p cau tao mai tai khu vuc du kién (d€ biét tram vao dau, x{ ly thé nao)

® Thong nhat vat liéu chéng tham va quy trinh thi cong (lam sach, tram, phd, hoan thién)

® Chon tuyén thoat nudc va bo tri sao cho khu vuc chan dé khéng bi dong nudc thudng xuyén

® Lap bién ban nghiém thu ting cum chan dé trudc khi pht hoan thién toan bo

Checklist nay khéng thay thé khao sat két cau, nhung n6 giam dang ké rui ro “dén Iic ro méi xu”.

Inverter, ta dién, va chéng sét: lam ding ngay tur dau sé dé nhirng lan
goi thg vé sau

V@i dién nang lugng mat trai, inverter 1a trai tim. Nhung trén mai bang, viéc dat inverter va tu dién can can nhac
nhiét, thoang khi, va kha nang chéng nudc. Néu inverter dat & vi tri nang gat ma khéng cé che chan, tudi tho
thuc té€ c6 thé giam do nhiét tich IGy. Néu dat trong khu vuc dong nudc, du co IP rating, ban van dang kéo hé
thong vao moi trudng khong than thién.

Chéng sét va tiép dia la phan nhiéu ngudi bd qua hoac lam theo cdm tinh. Téi ting thay ¢ nai chi néi tiép dia

"dai khai”, ddy mong, coc néng, va diém ndi khéng dugc siét chuan. Khi c6 sét danh gan, dong xung cé thé



khong di theo dudng mong mudn, kéo theo su co trén thiét bi dién tu.

Thi cong ding thudng la lua chon vi tri ti€p dia hap ly, thuc hién lién két chac chan, thir do va ghi nhan théng sé.

Ban khéng can bién n6 thanh nghi I€, nhung can du dé dam bao hé thdng c6 dudng vé an toan cho dong su cé.

Hiéu suat va bong do: bai toan thuc té khé hon ban nghi

"y,

Hiéu suat pin khdng chi nam & loai pin. V3i méai bang, béng dé 1a “vét cat” am thdm vao san lugng. Bong cé thé

dén tir 6ng khéi, cy gan do, tran kj thuat, hay tham chi la xe dau 1am che mét hang tdm vao budi nhat dinh.

Trong cac budi khao sat, toi hay yéu cau nhin theo dudng di cia mat trdi trong ngay, tudng tugng mét tam pin
sé “nhin thay” gi trong cac khung gid ban quan tdm. Néu nha chi dung dién manh vao ban ngay, bong che buéi
sang hoac trua sé anh hudng nhiéu han. Néu nha c6 nhu cau chd yéu ban dém véi hé luu trlt (du khéng phai du

an nao cling cd), bai toan lai dich sang phan cong suat phat ca ngay.

Vi vay, bé tri khoang cach gilra cac hang tdm va hudéng lap phai dugc quyét dua trén thuc dia, khéng chi dua vao
thong sé thiét ké chung.

Thuong lugng giira tham my, chi phi, va kha nang bao tri

Mai bang thudng la nai chd nha nhin thdy. C6 ngudi mudén hé théng “thdp va gon”, c6 ngudi lai chdp nhan
khung cao hon dé dé vé sinh. Toi da gap trudng hgp chd nha muén tdm pin sat mai dé giam “cam giac nang”,
nhung khi vao mua mua, nudc dong tao vét ban khé lam sach. Dén khi phai vé sinh thudng xuyén, chi phi van

hanh doi Ién vi mat thai gian va phai dung bién phap x{ ly dac thu.

Mot diém nira 13 16i di bao tri. Néu layout khéng chlra dudng ti€p can ta dién, inverter, va cac diém kiém tra, vé
sau ban sé& phai thao tdm hodac leo ludn nguy hiém. V&i mai bang, nén tinh ngay “dudng lam viéc” cho ca doi ky

thuat tuong lai, du ban la chd cong trinh hay la ban quan ly toa nha.

M6t vai “tinh huéng bién” hay gap khi lap dién niang lugng mat trgi
trén mai bang

Mai bang khéng giéng nhau. C6 nai mai da c6 18p chéng tham méi, c6 noi mai da stta nhiéu lan, c6 noi la mai

tén xen ké&. Nhitng tinh huéng bién thudng xuat hién khi ban thay déi thiét ké trong qua trinh thi céng.

Vi du, néu trong ldc lap dat phat hién hé théng 6ng ky thuat di ngang khong nhu khao sat ban dau, phai chinh
b6 tri tdm. Chinh bé tri khéng chi 1 “day sang trai hodc phai”. N6 kéo theo déi khoang cach, déi viing bong dg,
déi tuyén cap, va doi khi déi ca vi tri ta. Néu doi thi cong chi chinh bang mat va khdng cap nhat ban vé, rui ro

tang lén.

Hay trudng hop mai c6 nhiéu ché 16m, ché gd. Néu ban dung khung trén mét mat phang khéng thuc su phang,
tai trong phan bé khéng déu, dan dén hién tugng véng cuc bo. Véng cuc bd khéng lam hé théng gay ngay,

nhung nd gay tich tu Ung suat, anh hudng lau dai dén ray, bulong, va méi néi.

Do la ly do t6i luon xem doi thi cong nhu mét phan cla thiét ké. Mot thiét ké t6t ma thi cong “thich sao lam vay”

thi van c6 thé di léch.

So sanh nhanh: lap khung bat mai vs phucng an it xuyén mai hon

Trong thuc té€ c6 nhitng giai phap han ché t&i da viéc xuyén qua mai, vi du st dung chan dé bat vao cau kién phu

hop, hodc cac phuong an lam viéc han ché khu vuc tao diém ro. Tuy nhién, méi cong trinh ¢é cau tric khac nhau



nén khéng thé khang dinh phuang an nao ludn tét han. Ban nén nhin theo rdi ro va kha nang thi cong.

| Tiéu chi | Bat vao mai (chan dé xuyén/neo) | Phuang an it xuyén mai | |---|---|---| | RUi ro chéng thdm | Phu thuéc
quy trinh x ly tiing diém | Giam sé diém can x ly, nhung van can xtt ly méi ti€p xdc | | Tinh pht hgp két cau | Co
thé t8i uu néu neo dung cdu kién chiu luc | Phu thuéc viéc mai co cdu kién phu hgp dé bam chac khéng | | Chi
phi va thai gian | Thudng ré rang, thi cdng nhanh hon néu mat bang thuan Igi | C6 thé tén thdi gian khao sat,
can chinh nhiéu hon | | Kha nang chinh stia sau nay | Dé thay déi cuc bd néu thiét ké cho phép | Cé thé khé hon

néu da "dinh hinh" nén dat |

Mau chét la: hdy chon phuong an phu hgp vai két cau that cua mai va quy trinh chdng thdm ban cé thé kiém

soat dugc. Néu ban khéng kiém soat dugc chéng tham, moi “uu diém gidm xuyén mai” sé khdong con y nghia.

Thi cdng lap dat dién nang lugng mat trgi trén mai bang: nhin tir géc
do cong trudng

M6t dy an tot thudng co su ky luat hién trudng. Téi thich cac cong trudng cd quy trinh ré rang: do dac trudc,
danh dau vi tri chan dé, kiém tra lai cao d6 khung, réi méi siét buldéng theo ding luc siét quy dinh clia nha san
xuat (hoac theo hudng dan kj thuat tuong duang). Trén mai bang, c6 mét diéu dé bi bd qua la viéc lam sach bé

mat tai diém bat.

B& mat cd bui, co 16p phu chéng tham bong rop, hoac cé nudc dong. Néu chan dé dugc bat Ién bé mat khong

"dd sach”, mai lién két co khi yéu di. V3i thai gian, rung do gi6 cé thé lam méi néi ldng.

Ngoai ra, cach xép vat tu cling anh hudng tién do va chat lugng. Néu tdm pin bi co xat, khung ray bi cong tu ltc
van chuyén, hoac inverter bj va dap, 16i c6 thé chi 16 ra khi chay tai. Loi luc d6 khéng chi tén cong, ma con lam

ban lo “hé thdng c6 6n khéng”.

Nghiém thu: dirng chi nhin dén inverter

Nghiém thu hé théng dién mat trdi trén mai bang nén di qua vai I8p. LEp dau la ki€ém tra ca khi: khung chac,
chan dé siét ding, khong c6 diém véng rd, khéng cé dau hiéu truct. Lép thit hai la di day va bao vé: cap di gon,

c6 kep c6 dinh, vo cap khéng bi can, hép néi ding chuan, tuyén cap tranh ché dong nudc.

LSp th( ba la thir nghiém dién. Ban can kiém tra cac chi s& cd ban theo cdu hinh hé théng, ki€ém tra hoat déng
cua inverter, va theo déi san lugng trong nhitng ngay dau dé phat hién bat thudng. C6 nhitng bat thudng khéng
xuat hién ngay lap tuc, vi du chénh léch string do mét dau néi long hodc do bong che bat ngd tai mét hudng ma

trudc do chua thay ro.

Toi ting ¢6 lan nhin san lugng clia mét hé théng trong tuan dau. Thdng sé 6n trong vai ngay, roi xuat hién tut
nhe vao budi chiéu. Khi |én mai, phat hién moét bong che méi xuat hién do xe tai dau. Néu khéng cé theo dai

sém, chui nha sé tudng “san lugng giam do thdi tiét”. Theo doi ding gilp ban xir ly nguyén nhan thuc.

Cach ban nén danh gia “t6i uu” cho mai bang

"Giai phap téi uu” nghe réng, nhung véi mai bang, t6i uu nghia la gidam rui ro dai han va t6i uu van hanh. Vi toi,
mot hé thdng t8i uu 1a hé théng ban cé thé séng chung va quan ly dugc: vé sinh khéng qué cuc, bao tri khong

lam héng chéng tham, dién 6n dinh qua mua mua gio.
Ban co thé tu dat ra vai cau hoi theo kiéu thuc dung:

* Néu can bao tri, co tiép can dé khéng?



® NEu cé ro nudc & mai, ban c6 ca héi khoanh vung dugc khéng?
* Hé thdng c6 bé tri du dé han ché bong che theo lich dung dién cua gia dinh hay nha xudng?

* (Cac thong s6 dién c6 dudc ki€ém tra va ghi nhan dé so sanh sau nay khong?

Khong c6 “mot ban thiét ké dung cho tat ca”, nhung cé mot nguyén tac: ban t6i uu & chd ban sé phai cham téi

nhiéu nhat trong tuong lai, thudng la chéng thdm, co khi, di day, va kha nang kiém tra.

L&i khuyén thuc chién trudc khi ky hgp dong

Néu ban dang can nhac lap dat dién nang lugng mat trgi trén mai bang, dung voi chét chi vi gia. Hay héi ky vé
ban vé khung, cach tinh gié va neo vao két cdu, quy trinh chéng tham tai tiing diém chan dé, tuyén di cap va

cach bao vé, cling nhu ké hoach nghiém thu va x{ ly khi phat hién bat thudng trong giai doan chay th.

Toi tirng thdy nhiéu khach hang chi xem téng cong suat va gia theo kW. K&t qua la sau khi hé théng lap xong, ho
mdi nhan ra c6 nhitng thi khéng dugc ndi ré: khoang cach hang tam, dudng di bao tri, chi tiét hop dau noi, tiéu
chuén chéng thdm va tiép dia. Nhing “chi tiét nho” dé lai la thi quyét dinh hé thdng c6 bén hay khéng.

Néu ban muén hanh trinh it rdi ro, hdy chi déng yéu cau moi phan quan trong dugc thé hién bang tai liéu: ban
vé, md ta vat tu chd chét, quy trinh chéng thdm, va bién ban nghiém thu. Ban khéng can doc hiéu nhu ky su,

nhung ban can biét minh dang mua gi.

Két néi lai v6i muc tiéu ban dau: lam dién sach, nhung phai lam ding
mai

Dién nang lugng mat trdi cho mai bang la mét lua chon giau tiém nang, dac biét khi ban t&i uu dugc hudng lap,
giam bdng che va lam ca khi, chéng thdm nghiém tic. Tdm pin cé thé “tu chay”, nhung mai bang thi khéng tu
chiu dudc rdi ro. Méi chan dé la mét diém phai x{r ly. Mbi tuyén cap la moét doan phai bao vé. Méi mai néi la mot

nci phai kiém soat.

Cai hay clia méai bang la ban c6 khong gian dé bé tri gon, t6i uu tuyén thi cong va van hanh. Cai khé cla mai

bang la ban phai lam ky hon vi rdi ro chéng tham va ca khi khdng c6 “dudng déc” dé nudc tu thoat theo y muén.
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Né&u ban chon ding giai phap, lap dat dién nang lugng mat trdi sé tré thanh mét phan van hanh én dinh, it phai

"dé€ y”, va mang lai cdm giac yén tdm khi méi mua mua gi6é qua di. Va dé mdi la thi dang gid nhat, khéong nam &



con s6 san lugng trén gidy, ma nam & nhitng ngay ban khéng phai goi thg vi mét vét tham, mot dau néi long,

hay mot méi lo lap lai.



